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 : مقدمه

  ی نقش ، یشیو سرما  ی شیگرما ، یصنعت ی هاستمیاز س یاریبه عنوان قلب تپنده بس یحرارت ی هامبدل

مناسب و    یمبدل حرارت  حی. انتخاب صحکنندیم  فا یا  الیچند س  ای دو    نیدر انتقال حرارت ب  یاتیح

مقاله،    نیدارد. در ا  ستمیس  ی کل  ی هانهیطول عمر و هز  ، ییدر کارا  ییبسزا  ریآن تأث  یاصول  ینگهدار

ها آن   نهیعوامل مؤثر بر عملکرد به  نیو همچن  یحرارت  یهادر انتخاب مبدل  یدیعوامل کل  یبه بررس

 . میکمک کن شتریب یوربهتر و بهره یری گمیتا به شما در تصم میپردازیم

 ی حرارت یهادر انتخاب مبدل رگذاریعوامل تأث

که در انتخاب   ی عوامل  نیتربخش، به مهم  نیعوامل مختلف است. در ا  قیدق  یبررس  ازمندیاست که ن  یاتیح  ندیفرا  کیمناسب    یانتخاب مبدل حرارت

 : میپردازیم  رند،یمد نظر قرار گ دی با یمبدل حرارت

 

 یمبدل حرارت ینوع و طراح  .1

  ی مختلف کاربرد فراوان  ع یبالا، در صنا  یی ساختار مستحکم و کارا  ل یها به دلنوع مبدل  نی(: اShell and tube)   و لوله  پوسته  یهامبدل  1-1

  کندیعبور م  اهسرد از اطراف لوله  الیها و سگرم از داخل لوله   الی. سردیگیها را در بر ماز لوله   یاپوسته است که دسته   کیها شامل  آن  یدارند. طراح

 رینظ  یآب )عوامل  یاحتمال آلودگ  ریاز دو مس  یکی که در    ییانتقال حرارت در حجم بالا و زمان ها  یها برامبدل  نی. اردیگیو انتقال حرارت صورت م

 از حد( وجود دارد مناسب هستند.  شیب یسخت
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مبدلPlate Heat Exchanger)  یا صفحه  یهامبدل  1-2 دل  یاصفحه  یها(:   ل یبه 

نگهدار در  سهولت  و  کم  بالا، حجم  تم  یراندمان  س  ،یزکاریو  سرما  ی شیگرما  یهاستم یدر    ی شیو 

هستند   یها شامل صفحاتمبدل  نیدارند. ا  یاکاربرد گسترده  عیاز صنا  یبرخ  نیها و همچنساختمان 

 . کنندیصفحات عبور م نیبه صورت متناوب از ب الاتی اند و سگرفته رارکه در کنار هم ق

 

 

 

 

 

 

 

 

ها اغلب  مبدل  نی به آب خنک ندارند. ا  یازیو ن  شوندیبه هوا استفاده م   الیانتقال حرارت از س  یهوا خنک برا  یهامبدل  هوا خنک:  یهامبدل  1-3

  یاز نوع هوا خنک م  یواریشوفاژ د  جیپک  یخودرو و مبدل اصل  اتوریبه آب محدود است، کاربرد دارند. به طور مثال راد  یکه دسترس  یی هاطیدر مح

 باشند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مطبوع   هیو تهو  دیتبر  یهاستمیو در س  شوند یاستفاده م  ع،یبخار به ما   لیمانند تبد  ال،یفاز س  رییتغ  یها برامبدل  نی : ای کندانسور  یهامبدل  1-4

 مهم هستند.  اریبس
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فشار، دما و    ال، یمانند حجم س  یدارد. عوامل  ستمیخاص هر س  یازهای به ن  یانتخاب نوع مبدل بستگ

 در نظر گرفته شوند. دی با الینوع س

 

 

 ی جنس مبدل حرارت -2

ا  2-1 زنگ:  دل  نیفولاد ضد  به  خوردگ  لیجنس  برابر  در  بالا  بس  یمقاومت  حرارت،  پرکاربرد    اریو 

 است. ی مناسب نهیدارند، گز یخورندگ  تیکه خاص یالاتیس یاست. فولاد ضد زنگ به خصوص برا

دل 2-2 به  مس  خوب  یحرارت  ییرسانا  لیمس:  انتخاب  سر  یبرا  یبالا،  حرارت  مبدل  عیانتقال  س  یمس  یهااست.  در  و    ی شیگرما  یهاستمیاغلب 

 .شوندیاستفاده م یشیسرما

 .کاربرد دارد  ییخودرو یهاستمیاز س یهوا خنک و برخ  یهاحرارت است و در مبدل یسبک وزن و رسانا ومین ی: آلومومینیآلوم 2-3

 دارد.  ییبالا  متیاما ق شود،یخورنده استفاده م اریبس یهاطیدارد و در مح یدر برابر خوردگ ییبالا اریمقاومت بس ومیتانی: تومیتانیت 2-4

 .ردیصورت گ یطیمح طیکارکرد و شرا  یدما ال،یبر اساس نوع س د یانتخاب جنس مبدل با

 

 الیس  انیسرعت جر  -3

 ز یاما ممکن است افت فشار را ن  شود،یانتقال حرارت م  شیبالا باعث افزا  انیبر راندمان انتقال حرارت دارد. سرعت جر  یادیز  ریتأث  الیس  انیسرعت جر

 .دهد یرا کاهش م ستمیکم باعث کاهش انتقال حرارت شده و راندمان س  انیدهد. سرعت جر شیافزا

 نداشته باشد.  یادی را فراهم کند و هم افت فشار ز یانتخاب شود که هم انتقال حرارت کاف  نهیبه انیسرعت جر کی د یبا

 الات یس  نیاختلاف دما ب -4

 .ردیگیو کارآمدتر صورت م ترع یباشد، انتقال حرارت سر شتریسرد ب الیگرم و س الیس نیهر چه اختلاف دما ب

تر و با سطح  به مبدل بزرگ  ازیتوجه شود. اگر اختلاف دما کم باشد، ممکن است ن  ستمیس  ازیمورد ن  ی به اختلاف دما  د یبا  یمبدل حرارت  یطراح  در

 ل نوع معمو  یگاز  یبا کولرها  سهی( در مقاT3)  یحاره ا  یگاز  یکولرها  یمورد، علت بزرگ تر بودن کندانسورها  نیباشد. هم  یشتریانتقال حرارت ب

T1 باشد.  ی م 

 هاسطح لوله یصاف -5

باعث کاهش سطح    توانند یم  هایدارند. رسوبات و آلودگ  یتر، انتقال حرارت بهتربر انتقال حرارت دارد. سطوح صاف  یمیمستق  ریها تأثسطح لوله  ی صاف

 .مبدل را کاهش دهند ییها شده و کاراصاف لوله

 .ها توجه شودآن  یزکاریسهولت در تم نیها و همچنسطح لوله  ی به صاف دی در انتخاب مبدل، با
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 ی حرارت یهامبدل نهیبر عملکرد به  رگذاریعوامل تأث

 :میپردازیها مبخش به آن  نیدارد که در ا یبستگ یبه عوامل مختلف یمبدل حرارت عملکرد

 منظم یزکاریو تم ینگهدار 5-1

داخلی  و حذف رسوبات از سطح    یزکاریمنظم، شامل تم  یباعث کاهش راندمان انتقال حرارت شوند. نگهدار  توانندیم   هایو خوردگ  هایرسوبات، آلودگ

 .است یضرور ییحفظ کارا  یو صفحات مبدل، براهای ضدرسوب با استفاده از محصولها  لوله 

 .است یزکاریتم یخاص برا ییایمیاستفاده از مواد ش به ازیموارد، ن  یکارکرد انجام شود. در برخ طیو شرا الیبر اساس نوع س  دی منظم با یزکاریتم

 فسفات  یو پل یسیمغناط یلترهایاستفاده از ف 5-2

 .مبدل شوند ییو کاهش کارا ی باعث گرفتگ توانندیو ذرات معلق م یرسوبات آهک  کنند،یکه از آب استفاده م  ییهاستمیر سد

 .کنندیم یریرسوب در مبدل جلوگ نشستاز  ، رسوبات فلزیبا جذب ی  سیمغناط یلترهایف

به   لترهایف  نیستفاده از اا  .کنندیم  یریها جلوگآن  یگذاراز رسوب   ،یمواد معدن   یساختار مولکول   رییبا تغو فیلتر آنتی اسکیل    فسفات  یپل  یلترهایف

 .است یکه آب سخت دارند، ضرور یدر مناطق  ژهیو

 ال یس  انیجر یهاستم ی س 5-3

 .است یمبدل ضرور ییبه حداکثر کارا یابیدست یبرا رآلات،ی و ش یکششامل لوله ال،یس انیجر ستمیس حیصح میو تنظ یطراح

 .و کاهش راندمان شوند الیس کنواختی عیباعث عدم توز توانندینامناسب م  انیجر یهاستم یس
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 کنترل دما و فشار  5-4

دق فشار س  قیکنترل  و  برا   یو خروج  یورود  الاتیدما  از   یریو جلوگ  حیعملکرد صح  یبه مبدل، 

 .است یآن ضرور دنید بیآس

از نوسانات فشار    یریمطلوب و جلوگ  ی به حفظ دما  تواندیم  کیکنترل اتومات  یهاستمیاستفاده از س

 .کمک کند

 یمواد ساخت مبدل حرارت  5-5

 .کند یریجلوگ ی و فرسودگ یدر حال انتقال سازگار باشد و از خوردگ  یهاالی با س د یاستفاده شده است، با یکه در ساخت مبدل حرارت یاماده -

 .را داشته باشد ازیتحمل دما و فشار مورد ن  دیبا جنس انتخابی مبدل  ن،یهمچن -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری نتیجه
دارد. با در نظر گرفتن    یشیو سرما  یشیگرما  ،یصنعت  یهاستمیو طول عمر س  ییدر کارا  ییبسزا  ریتأث  ،یحرارت  یهامبدل  حیصح  یو نگهدار  انتخاب

  دست   هانهیبه حداکثر راندمان و کاهش هز  توانیمناسب، م   یلترهایمنظم و استفاده از ف  یتوجه به نگهدار  نیعوامل مؤثر در انتخاب مبدل و همچن

 .کمک کند  یاز مبدل حرارت نهیبه شما در انتخاب و استفاده به  تواندیم نه،یزم نی. مشاوره با متخصصان و کارشناسان مجرب در اافتی


