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 مقاله:  دهیچک

است که    نیاز خود بپرسد ا  یوار یشوفاژ د  جیکه ممکن است هر مصرف کننده پک  یاز سوالات  یکی

 دو مبدله؟؟  جیپک  ایتک مبدله بهتر است    جیپک

  ی کمتر   یکنند که پکج دو مبدله رسوب آهکیادعا م  رانیدو مبدله در ا  جیکننده پک  دیتول  یها شرکت

 ادعا درست است؟   نیا  ا ینسبت به تک مبدله خواهد داشت. آ

 لیدلا  یکننده، به صورت عمد  دی تول  یها_شرکت   رانیکرد. متاسفانه در ا  میتک مبدله و دو مبدله را مطرح خواه  جیمربوط به پک  یهاتیمقاله واقع  نیا  در

 اند. دو مبدله ارائه کرده  یها  جیو عرضه پک  دیتول  یبرا   یرواقعیغ

 از لطف نخواهد بود.  یمقاله خال  نیمطالعه ا  یتک مبدله متوقف شده است ول  یها جیعرضه پک  رانیکه در ا  هرچند

 م یخواه  انیمصرف کننده ب  دیهرکدام را از د  بیو معا  ای. و به صورت خلاصه مزامیپردازیدو مبدله م  یها   جیپک  یعلت طراح  قیمقاله به ذکر دق  نیدر ا  پس

 نمود. 

 :دیرا در مقاله مرتبط مطالعه کن  یوار یشوفاژ د  جیپک  یها شود که حتما نسلیم  هیتوص  لیصورت تما  در
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 تک مبدله و دو مبدله: جیپک  یاز تفاوت ساختار  یمختصر 

موضوع در مقاله انواع    نیو ا   ستیتک مبدله و دو مبدله ن  جیپک  یساختار داخل  انیمقاله ب  نیهدف ا

در حالت    جیدو پک  نیتر شدن فهم موضوع کارکرد اآسان  یبرا   یآمده است. ول  یوار یشوفاژ د  جیپک

 آورده شده است:   یو بهداشت  شیگرما

 تک مبدله: یواریشوفاژ د جیپک                                                 

 
 یتک مبدله در حالت آبگرم بهداشت  جیپک  کیشمات

 
 ش ی تک مبدله در حالت گرما  جیپک  کیشمات

 

 دو مبدله:   یوار یشوفاژ د  جیپک

 

 
 ش یدومبدله در حالت گرما  جیپک  کیشمات

 
 ی دومبدله در حالت آبگرم بهداشت  جیپک  کیشمات
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 :دو مبدله ج یبه وجود آمدن پک خچه یتار

و  1دو قسمت    یکه دارا  EN3203شد به شماره استاندارد    نیاستاندارد در اروپا تد  کی  2006در سال  

استاندارد  2 عنوان  با   Gas-fired domestic appliances producing hot water notبود 

exceeding 70kW Heat input  ،ها کمتر از  آبگرم که توان آن  دیتول  یگاز  لیوسا  یکه در آن تمام

از    2استاندارد و در جدول شماره    نی. در قسمت اول اردیگیقرار م  یباشد مورد بررس  لوواتیک  70

با نام »ستاره    ی، عنوانClassification Procedure  ای  «یبا عنوان »پروسه طبقه بند  5.3.1قسمت  

ستاره«، »دوستاره«    کیبه چهار دسته »بدون ستاره«، »  ارند،را بر عهده د  یآبگرم بهداشت  دیتول  فهیکه وظ  یگازسوز   ل یمطرح شده و وسا  «یآبگرم بهداشت

 ردند.کیم یو » سه ستاره« طبقه بند
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 تک مبدله و دو مبدله دارد؟  جیبا پک یو چه ارتباط  ستی چ  یستاره آبگرم بهداشت

   ( صورت  گید  یحت  ایو    جیپک  ایگازسوز )آبگرمکن    لیوسا  یتست مختلف رو   6  ر،یز  ریطبق تصو

ستاره آبگرم    ینمرات مشمول طبقه بند  نیگرفته و جمع ا  یو هر تست مطابق جدول نمره ا  ردیگیم

 شود. یم  یبهداشت

 شش تست عبارتند از:   نیا

 زمان انتظار: 

 باشد.   نی کلو/گرادیدرجه سانت  45آب خروج و ورود    یکه اختلاف دما   یآب، تا زمان  ریکه از زمان بازکردن ش  یمعن  نیبد

 متفاوت:  یدر دو دب   ییتفاوت دما

 ن یشود و تفاوت ا  یم   یر یاندازه گ  یآب خروج  یمتوسط دما  قهیدق  2دستگاه، در مدت حدود    ینام  ی دب  %95در    کباریدستگاه و    ینام  ی دب  %70در    کباری

 دو دما مد نظر است. 

 ثابت: ی نوسان دما در دب

  ی نام  یگردد: تست اول در حدود دب یرا نشان دهد لحاظ م  یشتریب  ییدوتست که اختلاف دما  نیو هر کدام از ا  ردیگیمرحله انجام م  نیدو تست در ا

ورود و    یا که اختلاف دم  یبه نحو  قهیبر دق  تریل  5  یشود و در تست دوم، دستگاه در دبیثبت م  قهیگردد و نوسان دما در بازه دو دقیم  میدستگاه تنظ

 شود. یبازه ثبت م  نیگردد و اختلاف حداقل و حداکثر دما، در ایثبت م  قهیحالت دما در بازه دو دق  نیباشد، در ا  نیکلو/گرادیدرجه سانت  45خروج  

 مختلف:  یها ی آبگرم، در دب  یدما  تی زمان تثب 

شود، طی این مدت زمان نوسان دمای آب خروجی نباید  دبی نامی دستگاه تنظیم می  %95شود. مرحله اول، دستگاه در  این تست در سه مرحله انجام می

شود، مدت زمانی که دستگاه نیاز دارد تا به دمای خروجی  دبی نامی دستگاه کاهش داده می  %70، دبی به  2درجه سانتیگراد باشد. در مرحله    5بیشتر از  

گردد، و این زمان هم که دستگاه به دمای خروجی اول برس محاسبه  گردد. در مرحله سوم، دستگاه به تنظیمات مرحله اول باز میقبلی برسد محاسبه می

 .گیردملاک عملکرد قرار می  3و    2گردد. طولانی ترین زمان بین مرحله  می

 : کارکرد دستگاه ی حداقل دب 

 قه،یدق  7زمان    یکارکرد داشته باشد و ط  دی دستگاه با  یدر آن دب  نکهی. اول اردیگیراه انداز دستگاه که توسط سازنده ادعا شده قرار م  یدستگاه در حداقل دب

 . اظهار شده توسط سازنده تفاوت داشته باشد  یبا دما   نیکلو/گرادیدرجه سانت  5کمتر از    ا ی  شتریب  دینبا  یآب گرم خروج  یدما 

 : موفق آبگرم یخروج ها   نینوسان دما ماب

دستگاه به   یخروج ریبرسد، پس از آن ش ییدما داریگردد تا به حالت پایشده و روشن م میاز سمت سازنده تنظ یاعلام  ینام یدر دب جیتست پک نیدر ا

اندازه    راشود و حداکثر دما  یم  ییجانما  انیسنسوردر مرکز جر  کیدستگاه    یو در خروج  گرددیمجددا باز م  ریپس از آن ش  هیثان  10سرعت بسته شده و  

شود.  یم   یریگردد و مجددا حداکثر دما بعد از شروع بکار مجدد دستگاه اندازه گ  یلحاظ م  ه یثان  20  ریزمان بسته بودن ش  یبار بعد   ی. برادینمایم  یریگ

 گرفت.   هدمد نظر قرار خوا  داریحالت پا  یشود و حداکثر اختلاف دما با دما یم  یر یاندازه گ  هیده ثان  هیزمان همچنان ده ثان  نیا

 .میندار  یبا موضوع استاندارد کار  یلیچون خ  دی اصلا نگران نباش  دیمتوجه نشد  ی ز یکار سخت بود و چ  ینجایاگر تا ا
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که خوب در مورد هر دستگاه این تست انجام می شود و مطابق با هر تست و جدولی که در شکل بالا آمده امتیازات هر قسمت در ستون سمت راستی )

 .گیردکنند و مطابق جدول پایینی ستاره آبگرم به دستگاه تعلق میشود و جمع همه اعداد را محاسبه میوزن و اهمیت آن پارامتر هستند( ضرب می
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 :ب حالا در مورد پکیجخ

را    جهینت  نیمخزن دار بهتر  یها که زمان خروج آبگرم بعد از درخواست هست، آبگرمکن  یدر تست اول

  5کمتر از    یخواهند داشت و اصولا زمان  یدارند چرا که بلافاصله بعد از بازکردن دستگاه، آبگرم خروج

 12دقت شود(  ل)به شک 4آورند که با ضرب آن در وزن  یبدست م ازیسه امت جه یدارند و در نت هیثان

 کنند. یکسب م  ازیامت

و    یکنترل  یندها یشود تا فرای آب توسط مصرف کننده باز م  ریکه ش  یها، از زمانجیکه در پک  میدانیم

 ی عنی)  رندیگیم  یتک مبدله، از ستون دوم نمره قبول  یهاجیپک  یعنیکشد    یحداقل طول م  هیثان  7تا    6  نیشود ب  لی انجام شود و شعله تشک  جیپک  یداخل

  4تک مبدله    یهاجیپک  ناخودآگاه  ی عنی  کسب کنند.  1شماره    تمیتوانند از آیرا م  8شود نمره  یضرب م  4که در عدد    2از  ی( و با احتساب امتهیثان  35  ریز

 دهند. یاز دست م  ازیامت

توانند  یکه م   یا ضرب شوند حداکثر نمره  یستون راست   یها ها در وزنتمیآ  نیرا کسب کند، وا  3نمره    یعنینمره    نیها بهتردر همه تست  یدستگاه  اگر

  ی آورد که در تمام 40بالاتر از  یاز یامت دیکسب نشان سه ستاره، با یشد که برا  دی به جدول دوم، متوجه خواه یخواهد بود. با نگاه 42کسب کنند عدد 

امکان    یاتک مبدله   جیپک  چیه  ایممکن است. پس در دن  ریمهم، غ  نی( ا8و    12نمره )اختلاف    4با توجه به از دست دادن آن    ایتک مبدله در دن  یها جیپک

 . دیکسب نما  یندارد سه ستاره آبگرم بهداشت

  بعلت ) بیشتر کمی بلکه ثانیه 7 تا  6 زمان همان دستگاه  از آبگرم خروج تا آبگرم شیر شدن باز زمان از مبدله، تک پکیج همانند هم مبدله دو پکیج خوب،: بگویید که است ممکن نکته مهم:

 .دنمایی دنبال دقت  به را مطلب  ادامه ولی است درست ملاًاک شما حرف. برد خواهد زمان( راهه سه شیر  وضعیت تغییر

 . میریدر نظر بگ  جیکننده پک  دیشرکت تول  کیو توسعه    قیتحق  یرو یخود را به عنوان ن  دییایب  د،یمتوجه شو  یمطلب را درست و اصول  نکهیا  یبرا 

را   یتا بتواند سه ستاره آبگرم بهداشت   دیکن  دیو تول  یطراح  یمحصول  دیخواهد که شما بایشرکت از شما م  یابیبازار  ریشده و مد  نیتدو  یاستاندارد  کی

 . دینما  افتیدر

 : مینکته توجه کن  کیبه    دییایب  یناممکن است. ول   نیامر ا  این  ابتد  در

  اتورهای راد  یدما   یدر حالت زمستانه است ول  یحت  ای( و  ستین  یاز ین  اتورهایراد  شی فصل گرماست و گرما  یعنی)  کندیدر حالت تابستانه کار م  جیکه پک  یزمان

  ی به نحو میبتوان اگر(، ستیآبگرم باز ن ریش یعنیوجود ندارد ) یمصرف کننده آب بهداشت چیبالا رفته و شعله قطع شده است و همزمان ه یبه اندازه کاف

  توان ی م  م،یمدت زمان آبگرم داشته باش  نیکند، ا  دیاست تا شعله شکل گرفته و آبگرم تول  ازین  ری که در زمان باز شدن ش  یا  هیثان  7  ای  6که    میبکن  یکار

 .میرا کسب کن  دیمحصول جد  یرا کسب کرد و ستاره آبگرم برا   ازیامت  نیا

 :جواب همینجاست

و شعله آبگرم    ستین  ازین  شیکه گرما  ییها دو مبدله(، زمان  یهاجیدر پک  جیپک  هیوجود دارد )مبدل ثانو  یامبدل صفحه  ک یدو مبدله که    یهاجیر پکد

داشت تا  اهرا گرم نگ هی(، مبدل ثانوPrimary circuitهمان   ای یاصل ریچرخاندن آب در مس یعنی) هیتوان با گرم نگه داشتن مبدل ثانو یقطع است، م

آب، شعله    هیآبگرم از دستگاه خارج شود چرا که بعد از گرم شدن اول  ترعیسر  یرا به آب داد تا در زمان   هیاول  شی گرما  ،یدر زمان باز شدن آبگرم بهداشت

 شده و ادامه کار را انجام خواهد داد.   لیتشک

 را کسب کرد.   یتوان استاندارد سه ستاره آبگرم بهداشت  یم   کیتکن  نیحل شد. پس با ا  مشکل

  ز ین یب یو معا  ایبعد از انجام پروژه مزا ی. ولریغ بوده ولا یدومبدله، در ابتدا، بدست آوردن سه ستاره آبگرم بهداشت یها جینسل پک دی تنها هدف از تول پس

 . شده است  دایپ

 

 دو مبدله:  جیپک  یایمزا
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  - جیدر پک  یشتریتک مبدله و دو مبدله از جنس مس است و مس ب  یهاجیدر پک  یچون مبدل اصل

  مت یق  یدو مبدله وجود دارد، ول  جیدر پک  یشتریقطعات ب  نکهی رغم ایاست، عل  ازیتک مبدله ن  یها

ن یا  دیبه تول  لیها تماتک مبدله است و شرکت  جیتر از پکدو مبدله به مراتب ارزان  جیتمام شده پک

 محصول دارند. 

 ی معن  نیدارد. بد  یبالاتر  سکیتک مبدله، ر  یهاجی( در پکbi-thermicمبدله دوکاره )  کیوجود  

 شود.   ضیتعو  دی ( کل مبدل بایو چه بهداشت  شی )چه گرما  ریهر مس  یکه در صورت خراب

به مس   یشتریب بیو آس ی تک مبدله( خراب ج یاز مس )مبدل دوکاره در پ دیتوسط اس یبردار رسوب

 دو مبدله( خواهد رساند.   جیپک  هی)مبدل ثانو  لیبا است  سهیدر مقا

 دو مبدله:  جیپک  بیمعا

 دو مبدله کمتر خواهد بود.   جیپمپ در پک  دیعمر مف  جهیپمپ دستگاه چه در تابستان و چه در زمستان در حال کار است در نت

 خواهد بود.   شتریمورد اول، مصرف برق دستگاه دومبدله از تک مبدله ب  جهینت  در

 از تک مبدله خواهد بود.   شتر یقطعات در دو مبدله ب  یخراب  سکیر  جهیاز تک مبدله هست، در نت  شتریدو مبدله ب  جیقطعات در پک  تعداد

  یبر خلاف ادعا   جهیتک مبدله هست و در نت  جیپک  یعبور آب در مبدل اصل  ری تر از مسکیتر و بار( تنگهی)مبدل ثانو  یا عبور آب در مبدل صفحه  ریمس

 خواهد بود.   شتریدو مبدله ب  جیکنندگان، احتمال رسوب گرفتن در پکدیتول

 ندارد.   یآبگرم بهداشت  عیسر  نیتام  تیقابل  ران،یدو مبدله ساخت ا  جیپک  چیمقاله ه  نیزمان نگارش ا  در

 نکته مهم: 

عنوان به    چ یبه ه  نیدو مبدله را بزنند و ا  یهاجیپک  یبه دست آوردن امکان سه ستاره، دست به طراح  یبرا   ییاروپا  یها استاندارد باعث شد که شرکت  نیا

  عیسر  نیتام  تیقابل  داخل،  دیتول  یهاجیاز پک  کدامچیمقاله، ه  نیامکان را دارند و در زمان نگارش ا  نیدومبدله بازار ا  یهاجیپک  یکه تمام  ستیمعنا ن  نیا

 . ستندیرا دارا ن  ریبلافاصله بعد از بازشدن ش  یآبگرم بهداشت

در زمان برداشت آبگرم   شیآسا طیامکان باعث فراهم شدن شرا نیا یامکان باعث بالاتر رفتن مصرف گاز و برق دستگاه خواهد شد ول نیاست که ا واضح

در دو   ایتالیستون ایشرکت آر  دیتول  یهاجیشود که به طور مثال در پکیشناخته م  یمختلف  یها با نام  رانیا  یواردات  یهاجیامکان در پک  نیشود. ا  یبهداشت

(  سیساتیشرکت ا واستاری با نام کامفورت وجود دارد )مثلا ن یتیها قابلدستگاه یشود. در بعض یشناخته م  COMPORT  تیمدل کلاس و جنوس با نام قابل

 است.   ینداشته و تشابه اسم  تیقابل  نیبه ا  یربط  چ یکه ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ف های مختلساخت آریستون، در ظرفیت ALTEAS ستاره آبگرم در پکیج


